Soluciones a los ejercicios y prohlemas
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LIRACTICA
1E00 Compruebasi x =2, y=—1 es solucién de los siguientes sistemas de ecua-
ciones:
2) 2x—y=-4 b) 3x—4y=10
5x +y=-10 4x+3y=5

a){zx_y=—4 N {2~2—(_1)=5¢_4 — No es solucién.
5x +y=-10 5:2-1=9%#-10

b){ 3x—4y=10 - {3 -2-4(-1) =10 — Sies solucidén de este sistema.
dx+3y=5 4.2+3(-1)=5

2 BI0) Completa los siguientes sistemas de ecuaciones para que ambos tengan la so-
lucién x =3, y=-1/2:

x
a){3x+2y=... b) PREAR
x—4y=... x—y=
3.342-L-9_1-8
{3x+2y= N 2] - N {3x+2)/=8
_4= —4:
X 3_4(_l):3+2:5 X=A =3
2
3 1 X
X _ = ——=1 =+y=1
b) 2 Y — 12 2 - |2
O 3+i=Z x—yzz
2 2 2

3 I a) Busca dos soluciones de la ecuacién 3x—y = 1.
b) Representa gréficamente la recta 3x—y = 1.
¢) Un punto cualquiera de la recta ;es solucién de la ecuacién?
a)3x—y=1
Six=1:3-1-y=1 — y=2
Six=0:3-0-y=1 — y=-1
b) Yl [/

Y

T/

(1,2)

¢) Todos los puntos de la recta son soluciones de la ecuacién.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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4 m00 a) Representa grificamente en los mismos ejes las dos rectas siguientes:
2x+y=3 x-y=3
b) Di cudl es la solucién de este sistema:

{2x+_y=3
x—y=3
a)2x+y=3 Y
0 1 1 2x +y =3 A
3 1 -2
. d X
b (2=1)
b)2x+y=3}
x—y=3

La solucién del sistema es x =2, y=-1, que corresponde al punto de corte de
ambas rectas.

9 OE0 Resuelve grificamente los siguientes sistemas de ecuaciones:

a){?)x— y=1 b){Sx—y=0 C){x+3y=—5 d){Zx—3y=—4

x+2y=5 3x+y=-6 2x— y=4 x+8y=-2
a){3x— _y=1 Y
x+2y=5 Y
3x—y=1 x+2y=5 SINJP(L, 2)

0 | 1 1 | -1 /
1] 2 2 | 3 2

Solucion: x=1, y=2

—

—y = Y
3x+y=-6 1
3x—y=0 X
0 1 -2 \/
0 3 0 T
/1\
Solucion: x=-1, y=-3
x+3y=-5
C Y
){Zx— y=4
x+3y=-5 !
X
L[ ! SN/, 12)
-2 | -1 -2

Solucion: x=1, y=-2

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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Pég. 3

d){2x—3}l=—4
x+8y=-2
2x—3y=-4 x+8y=-2 Y| 7

N

N

Solucion: x=-2, y=0

6 B0 Resuelve por sustitucién.

2) x+3y=0 b) 8x—3y=-25
2x+ y=-5 x—-5y=-17
C) 7x_ y=—6 d) 2x+16=2y
4x+3y=3 2y-3x=16

2) x+3y=0 } x==3y
2x+ y=-5] 2(-3p+y=-5 —

- Oy+y=->5 = 5=-5 = y=1 - x=-3.1=-3
Solucidn: x=-3, y=1
by 8% =3y = =25 } .
x—=5y=-17
> x=-17+5y — 8(-17+5) =3y=-25 — —136+40y—3y=-25 —
- 37y=111 — y=3 — x=-17+15=-2
Solucion: x=-2, y=3

7x — y=—6} Tx+6=y
c)
4x +3y=3 4x+3(7x+6)=3 —

- 4x+2lx+18=3 — 25x=-15 — x;zL;:_é N

- y=7(—%+6)=%

Solucidn: x = —é, y= 2
5 5

2x + 16
= -x

d)2x+16=2y} y= +8

2y—=3x=16 2(x+8)=3x=16 —

- 2x+16-3x=16 - —x=0 — x=0 — y=8
Solucién: x=0, y=8

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones



130000 Resuelve por igualacién.

x—y=06
b) x+3}’=—4
x—2y=06
C){y=6x
Tx=2y-5
d) 3x—4_y=—4
2x+ y=-1
a)x=4 x=4
x—y=0 x=0+y

Solucion: x =4, y=-2

b)"+3y=—4} x=—4—3y} > —4-3y-6+2 > -4-6-5y —

x—2y=0 x=06+2y

Solucidn: x=2, y=-2

Tx=2y-5] J*=

y = 6x
C)y=6x } 7x+5¢ — Ox=

2

Solucion: x=1, y=06

_3x+4
d)3x—4y=—4} y="3
2x+ y=-1

y=-1-2x

2
11

. -8
S l . = =
olucon: X 11 A

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones

} — 6+y=4 = y=-2

- y=-2 — x=-4-3(-2)=2

= 12x=7x+5 — 5x=5 —

- x=1 = y=6-1=06

1-2x = 3x+4=—4—-8x —
1lx=-8 — x=—" —
11

- y=—1—2(
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8 B0 Resuelve por reduccién.

2) x+y=0 b) 3x-y=0
x—y=2 3x+y=-6
2x+ y=-4 3x— y=7

e){ x-3y=1 ﬂ{3x+2y=3
3x+6y=2 x+ y=7l6

2) x+y=0}
x—y=2

2x =2 - x=1,y=-1

Solucion: x=1, y=-1

b)3x—_)/=0 }
3x+y=-6
6x =-6 — x=-1,y=-3

Solucién: x=-1, y=-3
C)4x—3y=2 dx—3y=2
2x+ y=—4] 6x+3y=-12
10x =-10 - x=-1 — 2(-1)+y=-4 — y=-2

Solucidn: x=-1, y=-2

d) "+2y=1} ¥+2y=1 } - 7x=15 - x=% > Dagy-1 >

3x— y=7] 6x—2y=14 7
_1-15/7 __4
— y——z 7
Solucion: x=£,y=_i
7 7

x—3}/=1} 2x—6y=2} > Sx=4 — x=% N %-3}/:1 -

3x+6y=2] 3x+6y=2
4/5-1 1
- == - - -
773 15
Solucién: x=i, y=_L
5 15

f)3x+2y=3 } 3x+2y=3 } 3 x= _14_2 N £+}/=Z -
x+ y=7/6) =2x—2y=-14/6 3 6

Solucion: x = %, y=

1
2
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9 B0 Resuelve estos sistemas por el método que consideres m4s adecuado:

a){ x— y=1
4x—-3y=8

3x=1+y
3+2y=10x
C){2x+ 5y=-1
4x—3y=-2

d){3x—2_y=2
x+4y=-5/3

a) ¥ y=1 Por sustitucién: x=1+y
4x—3y=28 41+y-3y=8 —

— 4+4y-3y=8 = y=4 — x=1+4=5
Solucion: x=5, y=4

b) Sx=1+y Por sustitucién: 47~ 3x—1
3+2y=10x 3+423x—-1)=10x —

1

— 3+6x-2=10x = 1=4x — x=4 - y=3.

Solucién: x = %, y= _%

) 2%+ 3y =-1 Por reduccién: —4x—10y=2 —
dx—3y=-2 dx—3y=-2

- -13y=0 = y=0 = 2x+5-0=-1 — x=—%

Solucion: x = —%, y=0

d) Sx=2y=2 }Por reduccién: Gx—dy =4 } N
x + 4y =-5/3 x+4y=-5/3
! 1
- 7=l 5 x=L1 5 3.1 90 5 91 5 oL
x 3 X 3 3 ) = Y y :
Solucidn: x=l,}l=—l
3 2

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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10 B0 Resuelve los sistemas siguientes:

C){2(3x—2)=_y—1
3x+y) +2(x—y =8

x+u=1
d) 34
x—;y:S

a) 2x+y=0 } Por sustitucién: y=-2x — 5x-3=9(-2x)-3 —
S5x-3=9y-3

- 5x-3=-18x-3 — 23x=0 — x=0 — y=-2-0=0
Solucion: x=0, y=0

x )
——==4
b3 2 Por reduccién: 2x=3y =24} 2x _3)'=24} -
i+l=2 2x+ }/=8 —2X— }I=—8
2 4

- —4y=16 = y=-4 — 2x-3(-4)=24 — 2x=12 — x=06
Solucion: x=06, y=—4

C)2(3x—2)=y—1 }630—4:)/—1 }6x—y=3}
Bx+y) +2(x—») =8 3x+3y+2x—2y=8 — 5x+y=8] Sx+y=38
Por reduccién: 11x=11 — x=1 — 6:-1-y=3 — y=3

Solucidn: x=1, y=3

y—2

X+ =1
d) 4 Ao+ y-2-4 }4x+ y=0 }Porreduccién:
3 2x -3y =10 2x-3y=10
x——y=5
1243y =181  y40_28 = x=2 - 2-3y-5 - y-25_
2x—3y=10 2 32

Solucion: x=2, y=-2

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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11 mE0 Observa las ecuaciones que forman los siguientes sistemas y di cudl de ellos
tiene una dnica solucién, cudl no tiene solucién y cudl tiene infinitas soluciones.
Compruébalo representando las rectas que los forman:

a){Zx—_y=1 b){ x—2y=5 C){Sx+2y=—1 d){ x—2y=5

4x—-2y=8 2x—4y =10 4x— y=7 2x—4y=-3
_ — Y

a) 22— y=1 No tiene solucién
4x — 2}/ = 8 1
2x—y=1 4e—2y=8 — 2x—-y=4 ) ) X

0 2 0 2
-1 3 —4 0
X — 2}/ = 5 . . . .

b Tiene infinitas soluciones Y
2x — 4y =10
x=2y=5 2x—4y=10 — x-2y=5 _ =

1 3 . 5
n Es la misma recta 2
R
) % +2y=-1 } Tiene una solucién, x=1, y=-3. Y /
4e— y=
Sx+2y=-1 4o—y=7 : 1B =
1| -1 1| 2 /
-3 | 22 -3 1 3IN2(L, =3)

d) *~ Zy=5 No tiene solucién Y P
2x—4y=-3 P
x=2y=5 2x—4y=-3 1/1')/

1| -1 1| 3 W2 2
-2 | -3 5/4 | 9/4

12 B0 Completa los siguientes sistemas de modo que el primero tenga la solucién
x =3, y=-2; el segundo sea incompatible y el tercero y el cuarto sean indeter-

minados:

a){3x+2y=... b){ x+ y=5 C){Sx—2y=4 d){—x+2y=7
..—y=8 2%+ 2y=... 6x—4y= ... —4y=...

2) {3x+ 2p= {3-3+2(—2)=5 s Solucién: {3x+2y=5
.—y=8 ...=8+y=8-2=06 x— y=28

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones



by ¥* T > Puede ser cualquier nimero distinto de 10.
2x+2y=...

X+ y=5

Por ejemplo:
yemp {Zx +2y=1

0 3x—2y=4 N 3x—2y=4
6x—4y=... 6x—4y=28

d) —x+2y=7 N —x+2y=7
=4y =L 2x—4y=-14

PAGINA 134

13 BE0 Representa los pares de rectas correspondientes a cada sistema y di si son

equivalentes:
a){2x+y=3
x-y=3
b) y+1=0
3x—4y=10
2x+y=3
a){x—y=3 d

2x+y=3

xX—y=
0 1 0 1 7 Tx
3 1 -3

Solucion: x=2, y=-1

—

{

[\
LR

Za
N
|
o
3

b) y+1=0 Y
3x—4y=10

y=-1 3x—4y=10 ~

_—

Solucién: x=2, y=-1

Los sistemas son equivalentes, porque tienen la misma solucién.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

14 @I Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones, aplicando dos veces el mé-
todo de reduccién para despejar cada una de las incégnitas:

g ) Bx— 8y=15 b) 9x— 13y = 54
Tx—14y=9 1lx— 7y=22

2) 13x— 8y=15 N 91x— 56y =105 S 126y--12 — )/=_—2
7x—14y=9 -91x + 182y =117 21

1820 =112y =210 156138 — x=23

~56x + 112y = =72 21
Solucion: x=2, }/=i
21 21

byl Ox—13y=54 | 99x-143y=594 . g 506 ., 99

llx— 7y=22 ~99x + 63y =-198 20

03x=91y=378 ., g0y-92 — x=-23
—143x + 91y = 286 20

23,9

Solucion: x = , Y
20 20

19 IE Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones. Para ello, simplifica previa-
mente las ecuaciones que los forman:

[ 2 [ x4 1
—x+y=-1 +y=1
a)! 3 A b)) 3
X+ y- x-3
=_1 2 =
3 6 5 Y
2—x+3+y=2 x—1 y+1=1
0 3 6 d) 2 4
8 —3x 2+y_2 2x-1 2y+1
6 9 2 6
B 1
—X+y=— ~ B
2) 3 N {2x+3 =-3 N {2x+3y_—3 N
x+1 y-1 ) 2+ 1) +y—-1=-6 2+ y=-7
+ = —
3 6
- { 2o+ 3y=-3 2y=4 — y=2 —
—2x—-y=7
- 2x+2=—1 - x=_—3=—2
3 2/3 2

Solucidon: x = —%, y=2

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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b 3 -

2—x+ 3+y=2
®) 3 6
8 — 3x _2+y_2
6 9

Solucién: x=-2, y=1

x—1 y+1 .
d) 2 4
2x—1 2y+1_l
2 6

Solucion: x=2, y=1

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones

{2(2 X)+3+y=12
3(8—3x) —2(2 +y) =36

N 4-2x+3+y=12 _y J72x+ y=5
24— 9x—4-2y=36 —9x—2y=16

- {43”2}"10 — —13x=26 — x=-2

9x—2y =16

- —3(—2)+3gy=2 - 3—‘6Ll=2—§ -
- M=2 - =1
c 3 7

. {2(x—1)+y+1=4
32x—1)—(2y+1) =6

oy 22+ y+1l=4 oy 2w y=5
6x—3-2y—-1=06 6x—2y =10

- {4’”23"10 - 10x=20 - x=2 —

6x—2y=10
— 1 +1 1

SN S50 S TN L D
2 T4 5 2 7/

—
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

16 @I Resuelve los siguientes sistemas. Indica si alguno de ellos es incompatible o

indeterminado.

a){ 2x— Sy=-2
3,25x — 2,59 =8

0,2x— 1,7y = 6,1
3x+ 2y=9

C){.’)(x—l)+y 0

3x+1)+y=-5

y4y
-5=7-0y

a) 2x— Sy=-2 Por reduccién: 2x =3y =-2 —
3,25x—2,5y =8 —6,5x + 5y = —16
— —45x=-18 = x=4 — 2.4-5y=-2 — 10=5 — y=2
Solucion: x=4, y=2

b){ 0,2x— 1,7y = 6,1 Lo 9-3x

Por sustitucién: y =
3x+ 29=9 2

O2x—17(9 23’“) 61 — O,2x—%=6,1

0,4x—153+5,1x=122 — 55x=275 — x=5 —
9-3-5_
3 =-3

- y=

Solucion: x=5, y=—

C{3(x—1)+y=0 N {3x—3+y=0 N {3x+y=3
Bx+1)+y=-5 3x+3+y=-5 3x+y=—

No tiene solucién. Es incompatible.

d){x+y=4—y N {x+2}/=4
3x-5=7-0y 3x+ 6y =12

Tiene infinitas soluciones. Es indeterminado.

WJIENSA Y RESUELVE

11 B0 Halla dos niimeros tales que su suma sea 160, y su diferencia, 34.

Llamamos x e y alos nimeros.

{“FIGO = 20=194 - x=97 = 97+y=160 - y=63
x—y=34

Los niimeros son 97 y 63.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

18 @00 Por dos boligrafos v tres cuadernos he pagado 7,80 €; por cinco boligrafos
g y pag p g
y cuatro cuadernos, pagué 13,2 €. ;Cudl es el precio de un boligrafo? ;Y de un
cuaderno?

x es el precio de un boligrafo e y es el precio de un cuaderno.

x=7,80—3y
{2x+3y=7,80 5 2
4y = 13,2 _
S5x +4y=13 5(7,802 3y)+4y:13)2 .

— 39-15y+8y=264 — -7y=-12,6 — y=18€ —

7,80-3-1,8

- x= =12€

Un boligrafo cuesta 1,2 €, y un cuaderno, 1,8 €.

19 @00 Un librero ha vendido 45 libros, unos a 32 € y otros a 28 €. Obtuvo por la
venta 1368 €. ;Cudntos libros vendi6 de cada clase?

x son los libros de 32 € e y son los de 28 €.
x+ y=45 _y Jy=45-x
32x + 28y = 1368 32x +28(45 —x) = 1368 —

— 32x+ 1260 —-28x=1368 — 4x=108 —
— x=27 — y=45-27=18
Vendié 27 libros de 32 € y 18 libros de 28 €.

20 =001 En un corral hay conejos y gallinas que hacen un total de 29 cabezas y 92
patas. ;Cudntos animales hay de cada clase?

x es el nimero de gallinas, e y, el de conejos.

x+ y=29 N y=29—-x
2x + 4y =92 2x+4(29-x) =92 —

— 2x+116-4x=92 — -2x=-24 —
- x=12 — y=29-12=17
Hay 12 gallinas y 17 conejos.

21500 Un examen tipo test consta de 50 preguntas y hay que contestar a todas.
Por cada acierto se obtiene un punto y por cada fallo se restan 0,5 puntos. Si mi
nota ha sido 24,5, ;cudntos aciertos y cudntos fallos he tenido?

x es el nimero de aciertos, ¢ y, el de fallos.

{x+ y=50 _>{—x— y=-50 — -1,57=-255 = y=17 = x=33
x—0,5y =245 x—0,5y =245

He tenido 33 aciertos y 17 fallos.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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Soluciones a los ejercicios y prohlemas

22 M0 Una cooperativa ha envasado 2 000 / de aceite en botellas de 1,5 [y 2 L Si
ha utilizado 1 100 botellas, ;cudntas se han necesitado de cada clase?

x son las botellas de 1,5 /, ¢ y, lasde 2 /.

x+ y=1100 N —2x—2y=-2200
1,5x + 2y = 2000 1,5x + 2y = 2000

— —0,5x=-200 — x=400 — y=1 100 — 400 = 700
Se han utilizado 400 botellas de 1,5 /y 700 de 2 L

23 B0 Halla dos niimeros naturales tales que su suma sea 154, y su cociente, %

Llamamos x e y alos nimeros.

x+y=154
x_8 - {y=154_x — 3x=8(154-% — 3x=1232-8x —
¥y _3 3X=8_)/

— 1lx=1232 — x=112 — y=154-112=42

Los nimeros son 112 y 42.

24 mm] Halla dos niimeros naturales que suman 140 y tales que al dividir el mayor
entre el menor obtenemos 2 de cociente y 14 de resto.

1= Recuerda: Dividendo = divisor X cociente + resto.
Los nimeros son x e j.

{x+)/=140 R {2y+14+y= 140

> 3y=126 > y=42
x=2y+14 x=2-42+14=98

98 y 42 son los niimeros buscados.

29 WH] La suma de las edades de una madre y su hijo es 56 afios. Hace 10 afios, la
edad de la madre era el quintuple de la edad que tenia el hijo. ;Cudl es la edad ac-
tual de cada uno?

X x—10

y y—10
56 |x—10=5(-10)

x+7y=>56 N x+7y=>56 N y=56-x
x—10=5( - 10) x—10=5y-50 x—10=5(56—x) — 50

— x—10=280-5x-50 — 6x=240 —
— x=40 — y=56-40=16

La madre tiene 40 afos, y el hijo, 16 afos.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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26 T Hace tres afos la edad de Nuria era el doble de la de su hermana Marta.

Dentro de 7 afos, serd los % de la que entonces tenga Marta. Calcula la edad ac-

tual de cada una.

HOY HACE 3 ANOS DENTRO DE 7 ANOS
x—3
y -3

x+7

y+7

x—=3=2(@-3)
) x-3=2y-06 N {x=2y—3

4 —>{
x+7—§()/+7) 3x+21 =4y +28 32y-3)-4=7

— 6y-9-4=7 — 2y=16 — y=8 — x=13

Nuria tiene 13 afios, y Marta, 8 afios.

215000 La base menor de un trapecio isésceles mide 6 m y la base mayor mide lo
mismo que los lados iguales juntos. Si el perimetro del trapecio es 38 m, ;cudnto
mide cada lado?

y=2x
{6+2x+y=38 — 6+2x+2x=38 — 4x=32 — x=8m — y=16m

La base mayor mide 16 m, y los lados oblicuos, 8 m, respectivamente.

28 mm0 He cambiado un montén de monedas de 20 céntimos por monedas de
1 €, de manera que ahora tengo 24 monedas menos que antes. ;Cudntas mone-
das de 20 céntimos tenia?

Tengo x monedas de 0,20 €. El nimero de monedas de 1 € es .

{;" 0.2 “7 5 02v-x=26 o 24-08r > x-30 > y=30-24-6
=X —

Tenfa 30 monedas de 0,2 € y las he cambiado por 6 monedas de 1 €.

29 om0 Si Alvaro regala a Rita 4 de sus discos, ella tendrd el doble que él. Si Rita da
6 de sus discos a Alvaro, entonces ser4 él el que tenga el doble que ella. ;Cudntos
discos tiene cada uno?

Discos de Alvaro: x Discos de Rita: y
2c—4)=y+4 N 2x—8=y+4 N y=2x—-12
x+6=2(p-0) x+6=2y-12 x+6=202x-12)-12

x+6=4x-24-12 = 3x=42 — x=14 — y=2-14-12=16
Alvaro tiene 14 discos, y Rita, 16.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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E{]moc Problema resuelto

He pagado 55,72 € por una camiseta y un pantalén que costaban 70 € entre los
dos. En la camiseta me han hecho un 18% de descuento, y en el pantalén, un
22%. ;Cudl era el precio original de cada articulo?

La camiseta vale x; con la rebaja del 18% pago 0,82x. El pantalén vale y; con la
rebaja del 22% pago 0,78y.

Por tanto:
x+y=70 = 70 — x
0,82x + 0,78y = 55,72 0,82x + 0,78(70 —x) = 55,72 —

— 0,82x + 54,6 -0,78x=55,72 —
— 0,04x=1,12 —» x=28 —
— y=70-28=42

La camiseta vale 28 €, y el pantalén, 42 €.

28 +42 =70

Comprobacién:
22,96 + 32,76 = 55,72

31EE0 Por unos zapatos y una chaqueta he pagado 126 €. Si el precio de los zapa-
tos aumentara en un 14%, entonces serfa igual al 75% del precio de la chaqueta.
¢Cudnto he pagado por cada uno?

Precio de los zapatos: x; precio de la chaqueta: y;

x+y=126 N y=126-x
1,14x = 0,75y 1,14x = 0,75(126 — x) —

— 1,14x=94,5-0,75x — 1,89x=94,5 —
- x=50€ = y=76%€
He pagado 50 € por los zapatos y 76 € por la chaqueta.

32 BE0 Los alumnos de un centro escolar son 420 entre ESO y Bachillerato. El
42% de ESO y el 52% de Bachillerato son chicas, lo que supone un total de 196
mujeres. Calcula cudntos estudiantes hay en ESO y cudntos en Bachillerato.

x es el ndmero de alumnos de ESO e y los de Bachillerato.

x+y =420 N y =420 —x
0,42x + 0,52y = 196 0,42x + 0,52(420 —x) = 196 —

— 0,42x— 0,52x=196-218,4 —
— 0,1x=224 — x=224 —
> y=420-224 =196

Son 224 alumnos en la ESO y 196 en Bachillerato.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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33 WE0 Un comerciante compré 35 juegos de un tipo y 25 de otro pagando por
ellos 1220 €. Con la venta de los primeros gané un 25% y con los segundos per-
dié el 5%, de forma que obtuvo 170 € de ganancia sobre el precio de compra.
Calcula el precio de compra de cada tipo de juego.

Precios de compra de cada tipo de juego: x e y.

{SSx + 25y = 1220 R {7x + 5y =244
1,25 - 35x + 0,95 - 25y = 1390 43,75x + 23,75y = 1390

244 —7x 244 — 7x)

- Y= — 43,75x+( =1390 —

— 43,75x+ 1159 -33,25x=1390 —

_244-7.22 _

— 10,5x=231 — x=22 — y 5

18

Los precios de compra fueron 22 € y 18 €, respectivamente.

fllmmc Problema resuelto

Un autobds sale de 4 a 90 km/h. Cuando ha recorrido 25 km, sale de A un coche
a 110 km/h que quiere alcanzar al autobiis. ;Cudnto tiempo tarda en hacerlo y qué
distancia recorre hasta conseguirlo?

AUTOBUS: 90 km/h ,
AI 25 km T x IB
COCHE: 110 km/h
Al 25 +x B
X 90 t
25 + x 110 t

Sabemos que espacio = velocidad - tiempo.

x =90z
25 +x=110z

Tarda 1,25 h y recorre 137,5 km.

} - 25+90£=110t — 20t=25 — =125 — x=112,5

39 B0 Un tren regional sale de una estacién a 85 km/h. Media hora més tarde sale
otro mds rdpido en la misma direccién a 110 km/h. Calcula el tiempo que tardard
en alcanzarlo y la distancia recorrida hasta lograrlo.

t: tiempo que tarda en alcanzarlo.
x: distancia que recorre el tren regional hasta el alcance.
85 km/h
425 * 85 0,5 = 42,5

x+ 42,5

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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{x=85t — 85t+42,5=110 — 25t=42,5 —

x+42,5 =110z
— =17 = x=144,5 — 144,5+42,5=187
Tarda 1h 42 min y recorre 187 km.

36 @0 Dos ciudades, A y B, distan 234 km. De A sale un autobus en direccién
a B y simultdineamente sale de B un tren en direccién a A. Tardan en cruzarse
1 hora y 30 minutos. ;Cudl es la velocidad de cada uno sabiendo que la del auto-
bus supera a la del tren en 5 km/h?

—>v+5 V0

A 234 — x x B

X=0- 1,5 - 234_ 1,51/: 1,51/—7;5 —
234 —-x=(@w+5)-1,5

— 234-75-30 — ov= 2236’5 ~ 75,5 km/h

El tren va a 75,5 km/h, y el autobds, a 80,5 km/h.

31 BE0 Un automévil tarda dos horas en recorrer la distancia entre dos ciudades. Si
su velocidad hubiera sido superior en 30 km/h, habria tardado una hora y cuarto.
¢Cudl es la distancia entre las dos ciudades?

x es la distancia que tiene que recorrer y v la velocidad que lleva.
x= 20 = 20=1250+375 = 0750=375 —
x=1,25(v + 30)

— v=50km/h — x=2.50=100

La distancia es 100 km.

38 BE0 Un autobis escolar hace la ruta entre dos pueblos, 4 y B. Cuando va con
nifos, lleva una velocidad media de 60 km/h y tarda un cuarto de hora mds que
si va vacio con una velocidad de 100 km/h. ;Cudl es la distancia entre A y B?

—> 60 km/h
X <

100 km/h

{X=60f — 60r=100r-25 — 40r=25 —

x=100(z— 0,25)
— r=0,625 — x=060-0,625=37,5
La distancia entre A y B es 37,5 km.

39 B0 Hemos mezclado aceite de oliva de 3,5 €// con aceite de girasol de 2 €//
para obtener 50 / de mezcla a 3,08 €//. Calcula la cantidad de aceite de oliva y de

aceite de girasol que hemos mezclado.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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CANTIDAD PRECIO

OLIVA
GIRASOL y 2
MEZCLA 50 3,08
x+y=>50 5 Jy=50-x
3,5x + 2y =50 - 3,08 3,5x+2(50 —x) = 154 —

— 3,5x+100-2x=154 —
— 15x=54 — x=36 — y=14

36 / de aceite de oliva y 14 / de girasol.

40 mE0) Si en un depésito que contiene agua a 50 °C afiadimos agua a 15 °C, obte-
nemos 150 /a 36 °C. ;Cudntos litros habia en el depésito y cudntos hemos ana-
dido?

x son los litros de agua que habia en el depésito.
y son los litros que hemos afiadido.
x+y=150 N y=150-x
50x + 15y = 150 - 36 50x + 15(150 — x) = 5400 —
— 50x+2250 - 15x=5400 —
> 35x=3150 — x=90 — y=150-90=60
Habfa 90 / de agua a 50° y hemos afiadido 60 / de agua a 15°.

[flmmc Problema resuelto

Las dos cifras de un ndimero suman 7. Si invertimos el orden de estas, obtenemos
otro niimero que es igual al doble del anterior mds 2 unidades. ;Cudl es el ndme-
ro inicial?

Cifra de las decenas: x

Cifra de las unidades: y

Numero inicial: 10x + y

Numero invertido: 10y + x

1.2 condicién: x+y=7

2.2 condicién: 10y + x=2(10x + ) + 2

x+y=7 o Jxxy=7
10y +x=2(10x +y) + 2 10y + x=20x+ 2y + 2

y=7-x

107 —x) +x=20x+2(7—x) +2 —
= 70-10x+x=20x+14-2x+2 —
— 27x=54 — x=2 — y=5

El nimero buscado es 25.
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42 mEE Un nimero de tres cifras es capictia y sus cifras suman 10. Si a dicho nd-
mero le sumamos 10 veces la cifra de las decenas, el resultado es 261. ;Cudl es el

ndmero?
x es la cifra de las unidades.
y es la cifra de las decenas.
x es la cifra de las centenas.
{2x+y=10 N {y=10—2x
100x + 10y + x + 10y = 261 101x + 20(10 — 2x) = 261 —
— 101x+ 200 —40x =261 —
— 0lx=61 - x=1 = y»=10-2=38

El ntimero es 181.

43 mEE Si a un niimero de dos cifras le restamos el que resulta de invertir el orden
de estas, obtenemos el doble de la cifra de las decenas del niimero inicial. Halla

dicho nimero sabiendo que sus cifras suman 16.

x es la cifra de las decenas.

y es la cifra de las unidades.

x+y=16 N y=16-x
(10x + ) — (10y + x) = 2x 10x+ 16 —x— 1016 — x) —x=2x —

— 10x+16—-x—-160 + 10x—x=2x —
— 16x=144 — x=9 — y=7

El ndmero es 97.

WIEFLEXIONA SOBRE LA TEORIA

44 B0 Escribe un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas cuya tnica solu-
cibnsea x=2, y=-1.

{39“'2}’:4 - 3'2+2(_1):4} — x=2, y=-1 essolucién.
x— y=3 2-(-1)=3

49 00 Comprueba si x =3, y = 1 es solucién de alguno de estos sistemas de

ecuaciones:
[ x+ y=4 x— y=2
a)y x-2y=1 b){ 2x—3y=3
[ 2x—6y=0 X+ y=5

[ x+ y=4 3+1=4
) x-2y=1 —> 3-2=1
[2x— 6y =0 2.3-6-1=0

x=3, y=1 eslasolucién de ese sistema.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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x— y=2 3-1=2
b)i2x—3y=3 — 2.3-3.1=3} x=3, y=1 no essolucién de ese sistema.
X+ y=5 3+1=4#5

46 @m0 Observa la representacién de las rectas 71> 75, 73 y responde sin resolver.

y—x=10
5y +x= 22
7 T
—
-

7] 2
/ 2
'3

o] Y 1

=2 x‘l-L}lEl—l

a) ;Cudl es la solucién de los siguientes sistemas de ecuaciones?:

) y—x=10 1) S5y—x=22
x+2y=-1 y—x=10
b) ;Cudl es la solucidn de este sistema?:
y—x=10
S5y—x=22
x+2y=-1
a) I) Solucion: x=-7, y=3 ) Solucién: x=-7, y=3

b) Solucion: x=-7, y=3

41 mm0 Observa la representacién de las rectas 7,, 7,, r3 y responde sin resolver.

16 <
7'3'- 1y
) 4
XY=L ix+y=0
a) ;Cudl es la solucidn de los sistemas siguientes?:
) x+y=0 1m) x+y=0 m) x—y=2
x—y=2 7y—x=16 7y—x=16
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b) ;Tiene alguna solucién este sistema?:

x+y=0
x—y=2
7y—x=16

a)]) {x+y= 0 Solucion: x=1, y=-1
x—y=2

II) x+y=0 Solucion: x=-2, y=2
7y—x=16

I11) {x—y =2 Solucion: x=5, y=3
7y—x=16

b) No, porque las tres rectas no tienen ningdn punto en comun.

A8 B0 Considera este sistema:

3x+2y=5
ax + by =15
¢Qué valores deben tomar 2 y & para que el sistema tenga infinitas soluciones?

Busca tres soluciones del sistema.

Para que tenga infinitas soluciones, la segunda ecuacién debe ser proporcional a la
primera.

Asi: {3’”@:5 — 4=9y6=6
ax + by =15

Soluciones: Damos valores a x para obtener puntos de la recta 3x + 2y = 5:
x=1, y=1; x=0, y=%; x=-1, y=4

49 mE Observa el sistema de ecuaciones siguiente:

3x+2y=c
6x+4y=d

¢Qué condicién deben cumplir ¢ y d para que el sistema no tenga solucién?

El sistema no tendrd solucién cuando las dos rectas sean paralelas, es decir, cuando
d+2c.

90 =o ¢Cudl debe ser el valor de 7 para que los sistemas a) y b) sean equivalentes?
a){Zx—?)y:l p) JX—y=m
x+ y=38 =3

La solucién de a) es x=5, y=3.

b) debe tener la misma solucién: 5—-3=m — m=2

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones
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Ejlmmc Ejercicio resuelto

2x—y=2

Resolver por sustitucién:
P x2+y%=52

Despejamos y en la 1.2 ecuacién y sustituimos en la 2.
y=2x-2 = x?2+(2x-2?=52 > 5x?-8x-48=0 —

_ 8+V82+4.5.48 84+32 _~x=4

% =
X 10 10 “~x=-12/5

Si x=4, y=2-4-2=6.

Si x=—£, y=2(—£)—2=—ﬁ.
5 5

92 WHE0) Resuelve por sustitucién.

2x+y=4 b y-x=0
a){x2+_y=7 ){2x2+_y2=147
x—y=2 d x+y=1
C){xz—y2=16 ){sz—_y2=2
2) 2x+y=4 y=4-2x
x2+y=7 x?vd-2x=7 -
2 B _2+V4+4.3 2:+4 _~x=3
- x°-2x-3=0 — «x= > =

Si x=3, y=4-2-3=-2.
Si x=-1, y=4-2(-1) =6.

)y—x=0 o Jy=x
2x2 + 92 = 147 2x2 4+ x? = 147 >

- 3x%2=147 > x2=49/x=7

\X=—7
Six=7,y=7.
Si x=-7, y=-7.
x—y=2 N y=x—-2

B {xz—y2= 16 {xz—(x—2)2= 16 —

= x?-x?+4dx-4=16 - 4x=20 —> x=5 —> y=3
Solucidn: x=5, y=3
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d x+y=1 N y=1-x
){sz—y2=2 22— (1-x2=2 —

= 22— 1+2x—-x2=2 > x?+2x-3=0 —>

—21\/4+12=—2 4 1

+4 _—x
2 2 \x -3

- x=

Si x=1, y=0.
Si x=-3, y=1-(-3) =4.

93 @0 La diferencia de dos niimeros es 2, y la de sus cuadrados, 20. Halla esos nu-
meros.

Los nimeros son x e y.

x—y=2 x=2+y
x2—y2=20 Q2+9)?-y*=20 —
— 4d+dy+y?—92=20 - 4y=16 - y=4 — x=6

Los ntimeros son 6y 4.

94 mE0 Halla dos nldimeros cuya suma es 12, y la de sus cuadrados, 80.
Los nimeros son x e .
{x+y=12 N {y:lZ—x
x2+y2 =280 x2+(12-%2=80 —
— x2+144-24x+x2=80 — 2x?2-24x+64=0 —
— x?-12x+32=0 —

12+N144-32-4 12

— x= =

+4
2 2

/.

Il
> oo

Si x=8, y=4.
Si x=4, y=8.

Los nimeros son 8 y 4.

99 IE La diagonal de un rectingulo mide 15 cm, y su
perimetro, 42 cm. Calcula sus lados.

2x + 2y =42 _y Jx+y=21 N
x? 4+ y? =152 x%+y? =225 x

.
.
.
.
.
.
.
-
.
.
.

y=21-x
x2+ (21 -x)2=225 — x2+441 —42x+x%2=225 —

— 2%x2-42x+216=0 > x2-21x+108=0 —

_21+N441-432 213 _~x=12
2

— X
2 T~x=9

Si x=12, y=21-12=9.
Six=9, y=21-9=12.

Los lados del rectdngulo miden 9 cm y 12 cm, respectivamente.
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96 Wm0 El perimetro de un rectingulo es 68 m, y su
drea, 240 m?. Halla sus lados. ¥y

2¢+2y=68 _ |x+y=34 _ |y=34-x
xy = 240 xy = 240 x(34 —x) =240 —

= 3b4x—x2=240 — x2-34x=240=0 —

34+V342-240 -4 34+ 14 _— x=24
2

- x=
2 T~x=10

Si x=10, y=34—10 = 24.
Si x=24, y=34-24=10.

Los lados del rectdingulo miden 10 cm y 24 c¢m, respectivamente.

91 I Las diagonales de un rombo se diferencian en 6 cm y su
drea es 56 cm?. Calcula la medida de las diagonales.

x—y=06
Xy _s

N {x=6+y
2

6 G+yy=112 —

- 6y+y?=112 - y2+6y-112=0 —>
S ye ~6+V36+4-112 622 _~y=8
2 2 \y=—14 (No vale).

Si y=8, x=6+8=14.

Las diagonales miden 8 cm y 14 cm, respectivamente.

98 BE0 El perimetro de un tridngulo isésceles es 36 m. La al-
tura relativa al lado desigual mide 12 m. Calcula la medida
de los lados iguales.

15 Si llamas x a la mitad de la base, se simplifican los cdlculos.

«—x——>

2x + 2y =36 x+y=18 y=18-x
- -
{yz—x2=122 {yz—x2=l44 {(lS—x)z—x2=144 -
— 324 -36x+x%—x%=144 — 36x=180 —
- x=5 = y=18-5=13

Los lados iguales miden 13 cm.
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99 D@ Los lados de un tridngulo miden 5 cm, 7 cm y 10 cm, respectivamente.
Calcula la altura relativa al lado mds largo y halla el 4rea del tridngulo.

1= Ten en cuenta que la altura 'h divide al tridngulo original en dos tridngulos rectdngulos.

5 b 7
x 10 — x
2 2 _g2 2 2 _
{h +x°=5 N {h +x°=25 R
h? + (10 — x)2 = 72 h2 + 100 — 20x + x% = 49

N {h2=25—x2
25 - x2+100 - 20x +x2 =49 —

— 20x=76 = x=3,8 —
— h=v25-3,82 =410,56 =3,25cm —
10 - 3,25

- A= =16,25

La altura mide 3,25 cm, y el 4rea, 16,25 cm?.
60 @=E En una parcela rectangular de 60 m de perimetro se hace un jardin rectan-

gular bordeado por un camino de 2 m de ancho. Calcula las dimensiones de la
parcela sabiendo que el 4rea del jardin es 112 m?.

2x + 2y =60 _y Jx+y=30
(x—4)(y—4) =112 xy—4x—4y+16=112

- Jy=30-x
x(30— x) —4x—-4(30-x) +16=112 —
— 30x—x2—4x—120 +4x+ 16=112 —
- x24+30x-216=0 — x2-30x+216=0 —

30 + V302 -4.216

- x= =
2

_30+£6 _~x=18 — y=12

Las dimensiones de la parcela son 12 m y 18 m, respectivamente.
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61mmE Varios amigos se van a repartir un premio de 800 € a partes iguales. Dos de
ellos deciden renunciar a su parte y de esta forma los demds reciben 20 € mds cada
uno. ;Cudntos amigos son? ;Cudnto recibe cada uno?

Son x amigos; y es el dinero que corresponde a cada uno.

xy = 800 ENSEA 800
(x=2)(y + 20) = 800 xy + 20x — 2y — 40 = 800

800
}/:—
N X
2890 90x—2.8%9  4o_800 —
X X
—5 800 +20x— 1000 45 _g800 —
X

— 20x2-1600-40x=0 — x2-2x-80=0 —

x_zi\/22+4-80_2i18/x:10
- 5 -

2 T~ x=-8 No vale.

- x=10 — =300 _ggo

10

Son 10 amigos. Como 2 renuncian a su parte, a los 8 restantes les corresponde 100 €.

62 mmE Si la base de un recténgulo disminuye 2 cm y la altura aumenta 4 cm, se
convierte en un cuadrado. Si la base disminuye 4 cm y la altura aumenta 2 cm, su
drea disminuye 12 cm?. Calcula los lados del rectingulo.

x—4

y+2

x—2=y+4 N x=y+0
x—4@y+2)=xy-12 xy+2x—4y-8=xy-12 —

— 2(00+6)—4y-8=-12 —
- 2y+12-4y-8=-12 —
- 2y=-16 - y=8 — x=14

Los lados del rectdngulo miden 8 cm y 14 cm, respectivamente.
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63 Wm0 Resuelve este sistema de tres ecuaciones y dos incégnitas y comprueba gré-
ficamente su solucién:

2x+y=1
x—y=5
x+y=-1
' Halla la solucidn de las dos primeras ecuaciones y comprueba si verifica la tercera.
2x+y=1
x—y=5
x+y=-1

{2x+y=1 — 3x=6 = x=2 — y=1-4=-3
X—y=5

Comprobamos si se verifica la tercera ecuacién: 2 + (-3) = -1

La solucién del sistema es x =2, y=-3.

64 DEE Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

(x-3=0 3x—2y+z=4 X+y=z x+y=5
a)12x-3y=9 b)ix+y=5 ix-y=2 dix+y+z=3
x+y—2z=1 z-3=1 x+z=-4 +z=2

(x-3=0 x=3
) 2x-3y=9 — 32-3-3y=9 — -3y=3 — y=-1
x+y—z=1 3+(-1)-2=1 > —2z=-1 > z=1

Solucion: x=3, y=-1, z=1

[3x -2y +2z=4 3x—2y+4=4
b)ix+y=5 —> Jx+y=5 -
z—3=1 z=4
oy 13x=2y=0 _ [3x-2y=0 |
X+ y=5 2x+2y=10

- 5x=10 = x=2 — 2+y=5 — y=3
Solucion: x=2, y=3, z=4
X+y=2 ~
c) X—y=2z — {x+y—z — 2x=2z = x=2 — z+z=—-4 —
X—y=2
x+z=—4
- 2z2=-4 = z=-2 = 2+y=-2 = y=0
Solucion: x=-2, y=0, z=-2

xX+y=5 x=5-y — x=5-4=1
dix+y+2z=3 = 5-y+y+z=3 = z=-2
+z=2 y+z=2 = y+(-2)=2 — y=4

Solucion: x=1, y=4, z=-2
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